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Geografie Curriculum Bundner Kantonsschule

4. Klasse des Gymnasiums

Lerngebiete und Teilge-
biete

2. Nachhaltige Ent- Die Maturandinnen und Maturanden kénnen
e O rl I I wicklung

- Methoden zur Uberpriifung der Nachhaltigkeit von Lebens- und Produktions-

We ite re ntWi C kl_u n g = ;/:er:toring und weisen diskutieren (BNE, ID, PB);

= Z e TOSSe UeT AT Aty eTT ETMWICK TN TMteTpreterem (BNE 1D PBY:

Gym n a S i e n S C h We iZ) - iior:)ohgt:fo:?ed s Die Maturandinnen und Maturanden kdonnen

- Landschaftsveranderungen durch endogene und exogene Prozesse erklaren

U Mms etZ un g i N 3.2 Endogene und (iDx.

exogene Pro- - Gesteinsarten und ihre Entstehung dem Gesteinskreislauf zuordnen (ID);

G ra u b l..:l n d e n , a b 2 O 2 8 . £6330 - die gesellschaftliche und wirtschaftliche Bedeutung geologischer Phano-

mene und Prozesse beurteilen (BNE, ID, PB, WP).

W h l kt M 59 Natiroefah - Entstehung von Naturgefahren erklaren, deren Risiken erkennen sowie Mas-
2 : aturgefahren

O C e n e I O n e n g snahmen beurteilen (BNE, DIG, ID, PB, WP).

4. Siedlungsraume im  pje Maturandinnen und Maturanden kénnen

Geografie Wanee

4.1 Entwicklung
stadtischer und
landlicher Raume

Fachliche Kompetenzen

- Wechselwirkungen zwischen Siedlungs-, Wirtschafts- und Verkehrsentwick-
lung analysieren (BNE, PB);

Herausforderungen der Siedlungsentwicklung in urbanen und peripheren
Raumen diskutieren (BNE, PB).

4.2 Nachhaltige

& twick Synergien und Konflikte der Landnutzung analysieren und Strategien nach-
aumentwick-

| 5 haltiger Raumentwicklung beurteilen (BNE, DIG, PB, ID, WP).
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5. Klasse des Gymnasiums

Lerngebiete und Teilge- ' £, pjiche Kompetenzen

biete
2. Nachhaltige Ent- Die Maturandinnen und Maturanden kénnen
wicklung
2.1 Strategien und - Strategien nachhaltiger Entwicklung (Effizienz, Konsistenz, Suffizienz) an-
Massnahmen wenden und beurteilen (BNE, 1D, PB);
3. Meteorologie und Die Maturandinnen und Maturanden kénnen
Klimatologie

- naturliche und anthropogene Ursachen von Veranderungen im Klimasystem
erklaren (BNE, ID);

- Auswirkungen des Klimawandels zeitlich und raumlich einordnen (BNE, DIG,
D, PB):;

3.1 Klimawandel

- Massnahmen der Minderung und Anpassung einordnen und Szenarien dis-
kutieren (BNE, DIG, ID, PB, WP).

4. Geopolitische Span-  pje Maturandinnen und Maturanden kénnen
nungsraume

- den Ressourcenbedarf raumlich und zeitlich beurteilen (BNE, PB);
4.1 Umgang mit Res-

sourcen
swiss geoscience meeting / MiFhael Graf PB).

- Szenarien fur ein nachhaltiges Ressourcenmanagement entwickeln (BNE,




Schwerpunktfach Geografie und Geschichte!
Interdisziplinare Erganzungsfacher (mussen
noch bestimmt werden).
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Moglichkeiten Regularer Unterricht (1)

Nnil__ rf* Swiss National
J\A. VIIM @focusTerra Yi. CPPS Swisslatianal .

Seismo-at-school Schweiz
Sensibilisierung fur Erdbeben in der Schweiz
Schweizerischer Erdbebendienst (SED ), ETH Zirich
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Moglichkeiten Regularer Unterricht (2

Prozess- und methodenbasierte Vermittlung geologischer Inhalte fiir den
Geografieunterricht im Gymnasium

Schiilerinnen und Schiiler finden leichter Zugang zur Geologie, wenn sie eigene Beobachtungen mit dem Verstandnis fiir natiirliche Prozesse

und fur wissenschaftliche Methoden verkniipfen kénnen. Geologie wird dadurch als spannende ,Crime Scene Investigation® erlebbar und ihre

Erkenntnisse bereichern das Verstandnis der eigenen Lebens- und Erfahrungswelt.

Hinter jedem Stein und jeder
Landschaftsform steht eine Geschichte, die
uns die ,Sprache der Gesteine” erzahlen will.
Fokussieren wir auf diese Geschichten und
damit auf die Frage, wie man die Sprache der
Gesteine liest, wecken wir bei den
Schiilerinnen und Schilern Interesse am

N ARSI S B SN U L SRS R
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Wieso weiss man z.B. wie alt Fossilien sind
oder wieso weiss man, wie tief Gesteine bei
einer Gebirgsbildung in die Erdkruste
subduziert werden?

Mit unseren funf Lernmodulen fiir den
gymnasialen Geografieunterricht wagen wir

den Versuch, nicht die Forschungsergebnisse,

Dabei fokussieren wir auf die
wissenschaftliche Methodik ebenso wie auf
das Verstandnis von Prozessen. Wir wollen
aber auch neueste Forschungsresultate
vermitteln, den interdisziplinaren Charakter
der Geowissenschaften betonen und
Schnittpunkte mit der Atmosphére, der

IR e S s i S N e S e e e
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Geolab

swiss geoscience meeting / Michael Graf



L Geolab \

Moglichkeiten |
Regularer Unterricht Maturaarbeit

\ /

Unterricht bereichern —
Studieninteresse wecken

" N

Exkursionen Themenwoche

swiss geoscience meet ing / Michael Graf



Exkursionen
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Themenwoche

Thementage Ergdanzungsfach Geografie
29. September - 3. Oktober 2025

Eine Geologische Reise von Europa nach Afrika

Zusammengestellt von Michael Graf
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Andalusit, Sillimanit, Disthen: Drei Minerale, eine Formel Al,SiOs

Die drei Minerale Andalusit, Sillimanit und Disthen sind Minerale, die bei einer Metamorphose entstehen. Sie
sind Trimorphe. Das bedeutet, dass es drei verschiedene Minerale mit identischer chemischer Zusammenset-
zung gibt: AlzSiOs. Es hangt allein vom Druck und der Temperatur ab, welches Mineral entsteht.

Die chemischen Umwandlungen, denen Magmatite,
Sedimentgesteine oder auch Metamorphite im Zuge 800
der Metamorphose unterliegen, kénnen durch we-

nige, relativ einfache chemische Reaktionen be-

schrieben werden. 600 -

Disthen

Bei unserem Beispiel gibt Im Verlauf einer solchen @@
Reaktion Kaolinit, ein in zahlreichen Schiefertonen % ) sili ite
auftretendes Tonmineral, sein Wasser ab und geht "% 400 - man
damit in ein Aluminosilikat (Andalusit, Sillimanit oder [&]
. - =3 E
Disthen) lber:
- Kaolinit — Alu .
AlLSi;05(OH)s —> AlS dalusite
500 700 900

P emperatur (°C)
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Der Bergrutsch von Piuro: Das Pompej der Alpen

Der Ort Piuro gelangte im Jahre 1512 unter Biindner Herrschaft. Piuro hatte durch Seidenhandel und den
Abbau von Specksteine grossen Reichtum erlangt. Der Ort konnte auch von der geografischen Gegebenheit
stark profitieren, dies vor allem in Form von Zéllen, die sie auf Waren von Handlern erhoben, welche von

Norden nach Stden transportiert wurden.

Wichtige Lokalitaten im alten Piuro (vor 1618)

swiss geoscience meeting / Michael Graf
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Aufgaben zur Bergeller Intrusion

Aufgabe:
Suche ein Gestein mit einem Aplitgang auf. Beschreibe mit Hilfe der un-
tenstehenden Abfolge die Entstehung dieses Gesteins.

Entstehung von Gangen (Das Rote ist jeweils Magma, das Graue resp.
Schwarze ist jeweils fest (Gestein))

Aufgabe:
Bleibe bei deinem Gestein mit dem Aplitgang. Konzentriere dich
zuerst auf das Umgebungsgestein (nicht den Gang).

1. Nenne den Namen des Gesteins.
2. Welche Minerale sind sichtbar?

Konzentriere dich jetzt auf den Gang selber: Was kannst Du
Uber die Korngrossen sagen? Wie sind die Unterschiede im
Gegensatz zum Umgebungsgestein zustande gekommen?

Abkuhlungsgeschwindigkeit ei-
nes Magmas und die damit ver-
bundene grésse der Mineral-
kérner

Es sind jeweils zwei Magmen
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Maturaarbeiten
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Maturaarbeiten (2

1000

Ring Width
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Nicolas Hepting: Seine Arbeit «<Dendrochronologische Altersdatierung von «Walserhdusern» in Maladers» erhielt
die Auszeichnung «sehr gut».

pla: scnwelzer Jugena rorscnt
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Weiterbildung CAS ETH Angewandte
Erdwissenschaften

Baugeologie > Geo-Ressourcen > Geo-Risiken >

Modul Baugeologie Modul Geo-Ressourcen Modul Geo-Risiken

Das Modul vermittelt Kenntnisse Das Modul behandelt die
zur Charakterisierung und Gefahrenbeurteilung und
Nutzung von Grundwasser und Risikoanalyse von geologischen
geothermischer Energie. und gravitativen Naturgefahren.

Im Fokus steht die quantitative
Charakterisierung und
dasBaaugrundverhalten von
Lockergestein und Fels.

> Moduldetails > Moduldetails > Moduldetails
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Geo-Risiken (1

Kernbohrung — Resultate Inklinometer

Kernbohrung 1 (KB1) Kernbohrung 2 (KB2) Kernbohrung 3 (KB3)
A
" z
Brienz/Brinzauls — Ein Dorf am Abgrund? - ; . i
Eine Exkursion fur die Sekundarstufe Il : “ i
: - E
Autor: Michael Graf : £
. ie :
Ein Beitrag flr das Lernjournal des CAS ETH in Angewandten Erdwissenschaften, - ; n
Blockkurs: Gefahrenanalyse von Hanginstabilitaten b i
o | -
e | -

. 0 » "
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Geo-Risiken

Lernjournal CAS ETH in Angewandten Erdwissenschaften
Frihjahrskurs Modulgruppe Geo-Risiken

N Ursachen von Seetsunamis
Beispiel 2: . Ursache fiir den Tsunami:
1601 n. Chr. im Vierwaldstittersee

3. Fallbeispiel: Erdbeben 1295 Churwalden

Erdbebeninduzierte
Unterwasserhangrutschungen und
Bergstirze

Massenbewegungen an nicht-deltaische Hange

Das Erdbeben in Churwalden im Jahr 1295 gilt als das &lteste darstellbare Schweizer Schadenereignis. Mehrere in peri-alpinen Seen

zeitgendssische Quellen belegen, dass am Nachmittag des 3. September 1295 ein starkes Erdbeben die Ostschweiz,
Stiddeutschland, Osterreich und Italien erschiitterte. Dabei wird In der Colmarer Notiz erwahnt (Annales Basileenses
et Colmarienses, 1861), dass das Kloster in Churwalden und Burgen der weiteren Umgebung stark beschadigt
wurden. In den folgenden Ausfiihrungen soll nun auf ausgewahlte Aspekte dieses Ereignisses eingegangen werden.

Abrisskante

fabure scar

Rutschfidche befindet sich in den
glazialen Tone

glaaal deposes (1)

2
am
.

5-7 m Holozéne Sedimente rutsch
Intensitét des Erdbebens in Churwalden 1295 m Holozéne Sedimente rutschen

Wie bereits erwahnt, gilt das Erdbeben in
Churwalden am Ende des 13. Jahrhunderts
als das dlteste darstellbare Schweizer
Schadenereignis. Die Intensitdt des
Erdbebens kann ausschliesslich aus
historischen Uberlieferungen bestimmt
werden. Aus verschiedenen Quellen, wie
zeitgenossischen Hinweisen aus Annalen,
Urkunden aber auch aus archaologischen
Befunden, konnte die Intensitdt im Bereich
des Epizentrums (40 km Durchmesser) auf
VIl bestimmt werden. Zentrum dieses
Gebietes war Churwalden. Das dortige
Kloster und Burgen der weiteren
Umgebung wurden stark beschadigt. Wie
auf der Karte von GraNat (Graubiinden
und Naturgefahren) ersichtlich ist (Abb.
3.1), kam es in einem kreisrunden Gebiet
von 120 km Durchmesser zu Auswirkungen der Intensitat VIl (nach EMS) und in einem kreisrunden Gebiet von 250
km Durchmesser zu Auswirkungen der Intensitat VI.

Beziiglich der Form und Fldchen muss hier erwahnt werden, dass Gebiete mit gleicher Beschadigung sicherlich nicht - o,
so kreisrund und konzentrisch waren wie in der Karte eingezeichnet. In den Talebenen mit schlechtem

Bauuntergrund gab es in weit entfernteren Regionen vom Epizentrum sicherlich immer noch héhere Intensitdten im

Vergleich zu den hoheren Lagen auf felsigem Untergrund. Hier kann beispielsweise das St. Galler Rheintal oder die

Hangneigungen zwischen 10-25°

Intensitaten von ~ VII nétig

Rrersetarg

Schnedimann et af., 2006 Eclogae geal. Melv,

Konzras
[

Fisessarates

Beispiel 2: A]

1601 n. Chr. im Vierwaldstittersee Skunlerta Wellenhihen

(mit Geoclaw)

Simulierte Wellenhéhen generiert durch
die Weggis Rutschung

5> e,

Lo

Max. free surface
elevation

Abbildung 3.1: Schadensflache des Erdbebens in Churwalden
1295 (gra-nat.ch).

Basierend auf shallow
water equations - >6m

.Om ®

Weggis slide

Hilbe et al., 2015, Pure and Applied Geop
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Geo-Ressourcen

CO2 Plume Geothermal Systems (CPG)
Im Grunde geht es bei CPG auch darum, dass man CCS (Carbon dioxide capture and storage) macht. Dies konnte in der
Schweiz beispielsweise eine Zementfabrik sein (Holzim).

Wenn man einmal CO; im Untergrund verpresst hat (CCS), kann man dieses thermisch erwarmte CO; wieder hochho-
ETHziiri len, durch die Turbine hindurch kihlen und dann wieder mit dem CO; Strom der Capture Facility reinjizieren. Auf das
zdrich G EG y ech'Ch Wachstum der CO; Wolke in der Tiefe wird dieser beschriebene Kreislauf draufgesetzt. Dieser Plume wird immer gros-
ser und man kann dann auch immer mehr Injiektions- und Produktionsbohrldcher bohren. Ein grosser Vorteil nebst
der Speicherung von CO; ist, dass man mit CO; bis drei Mal so viel Strom herstellen kann, als mit Wasser. Man hétte
COZ-P I u me GeOthermaI (c PG) sy5tems damit also ein hocheffizientes Geothermiekraftwerk, mit dem man auch noch permanent CO; speichern kann.

EGS: Erzeugen des durch

Experimental stage
-> pilot project required

swiss geoscience meeting / Michael Graf
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Schlussfolgerungen

* Interesse der Schuler ware grundsatzlich vorhanden.
* Interessierte Lehrpersonen sind noch wichtiger.

* Wichtigkeit der Erdwissenschaften sichtbar machen.
* Angewandter Unterricht, falls moglich an Beispielen.

* Falls moglich nach Draussen gehen (Exkursionen, Thementage, ...

* CAS ETH Angewandte Erdwissenschaften ware sehr sinnvoll —
Realistisch?

 Kontakt Gymnasien — Universitaten?

swiss geoscience meeting / Michael Graf
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